ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з фізики. 19 грудня 2023 року. 

10 клас

Тривалість олімпіади – 2,5 год

(кожна задача оцінюється в 5 балів)

1. Штучний супутник обертається по коловій орбіті на висоті 600 км від поверхні планети зі швидкістю 3,4 км/с. Радіус планети 3400 км. Чому дорівнює прискорення вільного падіння на поверхні планети?
2. Диск, кинутий спортсменом під кутом 450 до горизонту,  досяг висоти 17 м. Яка дальність польоту диска? g = 10 м/с2.
3. Світловий промінь падає на скляну пластинку під кутом 540. Промінь, який вийшов з пластинки, виявився зміщеним відносно падаючого променя на 
2 см. Яка товщина пластинки? Показник заломлення скла 1,6.
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До розміщеного на столі вантажу прикріплена пружина. Інший кінець пружини прикріплений до довгої мотузки, намотаної на вал радіусом 5 см. Жорсткість пружини k=10  Н/м. Спочатку пружина не розтягнута. Вал починає обертатися з періодом 10( с. Використовуючи графік залежності сили тиску вантажу на підлогу  від часу, визначити масу вантажу і значення сили тиску в момент часу 5 с. g = 10 м/с2.
5. Тягарець, підвішений до гумової стрічки, здійснює вертикальні коливання. На малюнку поруч з лінійкою зображено гумову стрічку без тягарця і крайні відхилення тягарця від положення рівноваги в процесі коливань. Визначте максимальну швидкість тягарця під час таких коливань. Вважайте, що для гумової стрічки виконується закон Гука. g = 9,8 м/с2. Ціна поділки лінійки становить 0,5 см.
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