ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з фізики. 19 грудня 2023 року. 

11 клас
Тривалість олімпіади – 2,5 год

(кожна задача оцінюється в 5 балів)
1. До джерела живлення з ЕРС 4,5 В і внутрішнім опір 0,75 Ом під’єднано резистор R. За якого значення  опору резистора споживана ним потужність максимальна? Визначити цю потужність.
2. Ємність ідеального коливального контуру 24 мкФ, індуктивність – 
20 мГн. В деякий момент часу струм у контурі був 0,5 А, а напруга на конденсаторі 20 В. Яке максимальне значення напруги на конденсаторі?
3. Маленька заряджена кулька, що підвішена на нитці, обертається в горизонтальній площині з кутовою швидкістю 3 рад/с. В центрі кола, яке описує кулька, знаходиться така сама кулька того ж заряду. Якщо знак заряду кульки, що знаходиться в центрі змінити на протилежний, то при такому ж  радіусі обертання кутова швидкість кульки стане рівна 4 рад/с. Яка відстань від точки підвісу кульки до площини обертання?
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До розміщеного на столі вантажу прикріплена пружина. Інший кінець пружини прикріплений до довгої мотузки, намотаної на вал радіусом 5 см. Жорсткість пружини k=10  Н/м. Спочатку пружина не розтягнута. Вал починає обертатися з періодом 10( с. Використовуючи графік залежності сили тиску вантажу на підлогу  від часу, визначити масу вантажу і значення сили тиску в момент часу 5 с. g = 10 м/с2.
5. U – подібна трубка, запаяна з одного кінця, заповнена ртуттю і опущена у воду (1). Після охолодження води рівні ртуті в трубці змінилися (2). Визначте температуру, до якої охолодили воду. Лінійка і трубка зображені в однаковому масштабі. (рт=13600 кг/м3. g = 10 м/с2.
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