ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з фізики. 2024 р.
7 клас
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У мензурку з бензином  насипали кульки. Визначити, у скільки разів об’єм бензину відрізняється від об’єму кульок, якщо об’єм однієї кульки 0,4 см3.
2. Теплохід проходить певну відстань за течією річки за 2 години, а проти течії – за 3 години. За скільки часу таку саму відстань цією річкою пропливе пліт?

3. Під час гонки Формула-1 автомобілі багато разів проходять кільцеву трасу. Ця траса умовно розбита на три ділянки однакової довжини, але різного рівня складності. Гонщик пройшов першу і другу ділянку з загальною середньою швидкістю 200 км/год, другу і третю - з загальною середньою швидкістю 150 км/год, а третю і першу - з загальною середньою швидкістю 225 км/год. На якій з ділянок (першій, другій чи третій), середня швидкість автомобіля була найбільшою? Визначте цю швидкість.
4. На малюнку зображено графік залежності швидкості руху тіла від часу. Аналізуючи графік, описати характер руху тіла. Скільки часу рухалося тіло рівномірно? Визначити шлях, пройдений тілом, та середню швидкість руху. 
5. [image: image3.png]


Розгляньте малюнок і визначте середній діаметр дротини, намотаної на трубку та площу поперечного перерізу цієї дротини.
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Кожне завдання оцінюється 5 балами.
Загальна кількість балів - 25

ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з фізики. 2024 р.
8 клас

1. Людина, прикладаючи певні зусилля, піднімає в повітрі гирю масою 15 кг. Визначити масу каменя, який людина підніме під водою, прикладаючи такі ж зусилля. Густина каменя 2500 кг/м3. g = 10 Н/кг.
2. У калориметр із водою помістили нагріту металеву кульку, в результаті чого температура в калориметрі підвищилася від 20 0С до 50 0С. Після цього кульку дістали і в калориметр помістили ще одну таку ж нагріту кульку. Температура води в калориметрі підвищилася до 65 0С. Яка початкова температура кульок?
3. [image: image5.bmp]Лінійка масою 50 г лежить на двох опорах, як показано на малюнку 1. На її краю лежить тягарець. Визначити, якою може бути маса тягарця, щоб лінійка з тягарцем перебували у стані рівноваги.
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До стелі прикріплена конструкція, що складається з двох пружин і двох маленьких невагомих чашок А і B. Відстань від підлоги до стелі дорівнює 1  м. Жорсткості пружин  k1  =  
15  Н/м і k2  =  30  Н/м. Довжини нерозтягнутих пружин однакові і становлять 30  см. а) Вантаж якої маси треба покласти в чашку А, щоб чашка B дістала до підлоги? б) Вантаж якої маси треба покласти в чашку B, щоб вона дістала до підлоги (чашка А при цьому порожня)? 
5.  Виконуючи лабораторну роботу з визначення питомої теплоємності тіла, учень: а) підвісив, циліндр до динамометра; б) опустив циліндр у мензурку з гарячою водою; в) виміряв температуру холодної води в іншій мензурці; г) опустив циліндр у мензурку з холодною водою і виміряв температуру води після встановлення теплової рівноваги. За даними експерименту визначити питому теплоємність циліндра. Питома теплоємність води 4200 Дж/(кг(0С).
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Кожне завдання оцінюється 5 балами.

Загальна кількість балів - 25

ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з фізики. 2024 р.

9 клас

1.  На горизонтальних рейках, відстань між якими 50 см, у вертикальному однорідному магнітному полі з індукцією 0,5 Тл лежить перпендикулярно до рейок стержень масою 0,5 кг. Коефіцієнт тертя стержня по рейках 0,02. Який струм треба пропустити по стержню, щоб він почав рухатись? g=10 Н/кг.
2.  Над центром круглого басейну радіусом 5 м, залитого до країв водою, на висоті 3 м над поверхнею води висить лампа. На яку відстань від краю басейна може відійти людина, зріст якої 1,8 м, щоб все ще бачити зображення лампи у воді?
3. На один кінець легенького стержня довжиною 20 см нанизано намистину із слонової кістки (густина (=2 г/см3). На відстані 3 см від іншого кінця розміщена друга намистинка. Середина стержня підвішена до нитки і стержень займає горизонтальне положення у повітрі. Якщо систему опустити у воду, то для збереження рівноваги другу намистину необхідно перемістити на кінець стержня. Яка густина другої намистини? Густина води 1000 кг/м3.

4. Алюмінієвий провідник діаметром d=2,5 мм покритий льодом. Загальний діаметр провідника і льоду D=3,5 мм, температура провідника і льоду 0 0С. По провіднику пропускають струм I=5 А. За який час лід розтане? 
(л=900 кг/м3, (л=330 кДж/кг, питомий опір алюмінію  (=0,028(10-6 Ом(м.
5. У акваріум з рідиною помістили пластиковий круг. На середину круга спрямували промінь від лазерної указки. Визначити за малюнком показник заломлення рідини відносно повітря
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Кожне завдання оцінюється 5 балами.

Загальна кількість балів - 25

ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з фізики. 2024 р.

10 клас

1. Кулька, підвішена на нитці довжиною 1 м рухається по колу в горизонтальній площині, так, що нитка описує конічну поверхню (конічний маятник), утворюючи кут 450 з вертикаллю. Визначити швидкість кульки. g = 10 м/с2.
2. Рух тіла задано рівнянням 
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. Визначити координату тіла в момент початку зворотного руху.
3. Тіло кинули під кутом 600 до горизонту з початковою швидкістю 30 м/с. Знайти його переміщення за останню секунду польоту. 
4. Збірну тонку лінзу з фокусною відстанню F освітлюють точковим джерелом, розташованим на оптичній осі на відстані d = 2F від лінзи. За лінзою у фокальній площині розташований екран. Визначити площу світлої плями на екрані. Лінзу вважати кругом радіуса R.
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На шкалах вимірних приладів відображені результати вимірювань в одному з дослідів, проведеному учнем при виконанні експериментальної роботи. Використовуючи  ці результати, визначте прискорення руху кульки a. 
Кожне завдання оцінюється 5 балами.

Загальна кількість балів - 25

ІІ етап Всеукраїнської олімпіади з фізики. 2024 р.

11 клас
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Визначити зміну внутрішньоі енергії і зміну температури одного моля ідеального одноатомного газу у процесі, зображеному на  малюнку 3, якщо p0=100 кПа, p1=400 кПа, V0=2 л, V1=6 л.
2.  Краплина масла масою 410-10 кг опускається з сталим прискоренням 0,2 м/с2 в однорідному вертикальному електричному полі. Визначити напруженість поля, якщо заряд краплини +10-12 Кл . g=10 м/с2. 
3. Маленька заряджена кулька, що підвішена на нитці, обертається в горизонтальній площині з кутовою швидкістю 3 рад/с. В центрі кола, яке описує кулька, знаходиться така сама кулька того ж заряду. Якщо знак заряду кульки, що знаходиться в центрі змінити на протилежний, то при такому ж  радіусі обертання кутова швидкість кульки стане рівна 4 рад/с. Яка відстань від точки підвісу кульки до площини обертання?
4. Підвішений на нитці тягар відхилили на деякий кут і відпустили. За якого максимального значення кута відхилення нитка не розірветься при подальшому русі, якщо міцність нитки на розрив становить 2mg?
5. Для визначення ЕРС і внутрішнього опору батарейки учень склав електричне коло. Замкнувши ключ, він зняв покази вимірювального приладу при двох різних положеннях повзунка реостата: посередині і в крайньому правому положенні. Використовуючи результати вимірювань, зображених на шкалах приладів, визначте ЕРС 
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 і внутрішній опір r батарейки:
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Кожне завдання оцінюється 5 балами.

Загальна кількість балів - 25

Мал. 1
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