		
Завдання І етапу Всеукраїнської олімпіади з хімії
у 2025-2026 навчальному році
9 клас
Тривалість виконання роботи – 3 астрономічні години

Тестові завдання (Кожна правильна відповідь – 1 бал, усього за тести – 10 балів)
1. Визначте формулу речовини Х у рівнянні реакції: Х + 8 О2  =5СО2 +  6Н2О
2. Яке умовне позначення  хімічної сполуки, що утворені елементами Х та Y із зарядами +19 та +17 відповідно.
А) XY     б)  XY2      в) X2Y      г) X2Y3
3. Обчисліть кількість йонів, що припадає на 10 недисоційованих молекул нітратної кислоти при ступені дисоціації 0,9.
А)90         б)10       в)45   г)180
4. Виберіть рядок, в якому перелічені сполуки з ковалентним полярним типом зв'язку:  
а) PH3    NH3     CO2   SO2                б)   NaCl   CaCl2    CaO  K2S         в)N2   Cl2   H2   O2                          
  г)    KCl     CaBr2   Na2O   CaS
5. Виберіть реагенти , якими утворена нерозчинна сіль ХА з молекулярно-йонної схеми:   
  ХА   + Н+= Х+  +НА
А) слабка основа і сильна кислота   б) слабка або сильна основа і слабка кислота
В) сильна основа і сильна кислота
6. Вкажіть пари реагентів, взаємодія яких відповідає скороченому йонному рівнянню реакції:  MgOH+  + H+  = Mg2+ + H2O (вкажіть усі правильні відповіді)
А) магній гідроксохлорид та хлоридна кислота
Б) магній гідроксохлорид та магній гідроксид      В) магній гідроксид та хлоридна кислота
Г)    магній гідроксохлорид та нітратна кислота
7. Із запропонованих електронних структур частинок побудуйте послідовність, що відповідає схемі перетворення:Fe3+-----Fe0------Fe2+       
  a) 4s23d6          б) 4s13d7         в) 4s03d5    г) 4s03d6   д) 4s23d3
8. Вкажіть твердження щодо гіпсу:  (вкажіть усі правильні відповіді) 
А) кристалогідрат   б) масова частка безводної солі становить 0,79     в) на 1 моль безводної солі припадає 2 моль кристалізаційної води  г) масова частка безводної солі становить 0,64
Д) містить купрум (ІІ)сульфат
9. Виберіть твердження щодо кристалогідрату натрій карбонату, якщо при  прожарюванні 208,5гсолі її маса зменшується на 94,5г.(знайдіть усі правильні відповіді):
А) хімічна формула FeSО4* 2 H2O
Б) хімічна формула FeSO4 * 7 H2O
В) при прожарюванні відбувається розклад солі
Г) кількість речовини кристалогідрату, що прожарювали, складає 0,75 моль
Д) мольне співвідношення солі та кристалізаційної води а кристалогідраті  2:1
10. Встановіть відповідність між ізоелектронними частинками:
Йон: 1.Р3+                 ізоелектронний атом: а) Ca
          2.Сl-                                                              б)Ne
          3.О2-                                                                                           в)Ar
          4.В3+                                                                                           г)Mg
                                                                                д)He 
 Розв’яжіть задачі
11. Для спалювання 136 г суміші водню та карбон (ІІ) оксиду витратили 179,2 л кисню. Визначте відсотковий склад суміші газів за об’ємом. (5 балів)
12. 146 г суміші натрій карбонату і натрій гідрогенкарбонату нагрівали доки не зупинилось зменшення  маси. Маса залишку після нагрівання складала 137 г. Яка маса натрій карбонату містилася в суміші? (5 балів)
13. Що буде відбуватися зі склом, якщо  на його поверхню нанести розчин плавикової  (фторидної) кислоти або подіяти газоподібним фтороводнем? (3 бали)
14. Обчисліть, скільки грамів плюмбум (ІІ) нітрату треба добавити до 580 г його насиченого при 100С розчину, щоб він залишився насиченим і при   t0=1000С.  (Розчинність солі при 100С – 45 г, а при 1000С - 128 г). (4 бали)
15. Назвіть у кожній парі частинок таку, яка має більший радіус:
        А) Na   і  Mg2+             Б)  Cl-  і Ar            В) Na+  і  O2-
      Дайте пояснення кожному вашому вибору. (3 бали)

УСЬОГО: 30 балів

Завдання І етапу Всеукраїнської олімпіади з хімії
у 2025-2026 навчальному році
10 клас   
Тривалість виконання завдань – 3 астрономічні години

Тестові завдання (по 1 балу за кожну правильну відповідь., усього за тести – 10 балів)
1. Обчисліть кількість речовини солі (моль) у розчині калій сульфату, який містить 3,9 г йонів калію.
А. 0,1       Б.     0,01     В. 0,02        Г. 0,05
2. Визначте хімічну формулу алкану, 11,2 л (н.у.)  якого мають масу 15 г:
А. CH4     Б. С2H6     В. C3H8     Г. С4Н10
3. Встановіть сполуку, яка утворюється при взаємодії пропанової кислоти з хлором:
А. 2-хлоропропан            Б. 3-хлоропропанова кислота        
В. 2-хлоропропаналь      Г.  2-хлоропропанова кислота
4. Обчисліть масу води, яку треба додати до 100 г розчину з масовою часткою солі 0,4, щоб одержати розчин з масовою часткою 0,1:
А. 300         Б. 200         В. 100      Г. 500
5. Підберіть коефіцієнти в рівнянні реакції та підрахуйте їх суму. Складіть електронний баланс: K2Cr2O7 + HCl → CrCl3 + KCl + Cl2 + H2O
А. 19             Б. 24     В. 29      Г. 32
6. Виберіть метали, які одержують електролізом розплавів:
А. залізо      Б.    калій    В. хром     Г. кальцій       Д. алюміній
7. Вкажіть неотруйні гази:
А. H2S, NH3, HCl       Б. СO, Сl2, NO2        В. H2, O2, N2    Г. NO, N2O, F2
8. Виберіть пару йонів, що не можуть одночасно існувати у водному розчині:
А. Ca2+  та NO3-     Б.  Ca2+  та Cl-    В.   Ca2+  та CO32-       Г. .  Ca2+  та Br-    
9. Встановіть відповідність між структурними формулами і назвами органічних сполук:
Формула:                           Назва:
1) CH2=CH-CH2-CH2Cl                    А. 4-хлоробут-1-ен
2) CH2Cl-CH2Cl-CH2Br                    Б. 1-бромо-2,3-дихлоропропан
3) CH2=CH-CH2Cl                            В. 2-метил-3-хлоробутан
                                                      Г. 3-хлоропроп-1-ен
10. розташуйте розчини із заданими молярними концентраціями у порядку збільшення концентрації хлорид-йонів:
А. 0,01 М AlCl3      Б. 0,05 М KCl      В.  0,02 М NaCl       Г. 0,02 М MgCl2    Д.  0,005 М CaCl2      
Розв’яжіть задачі і вправи
11. Запах лимону засобам для чищення посуду надає альдегід цитраль: 
СH3- C = CH – CH2 – CH2 – C = CH – COH
          І                                    І
         CH3                              CH3 
Запишіть рівняння цитралю з: А. воднем      Б. бромною водою  В. амоніаковим розчином аргентум (І)оксиду     Г. обчисліть масу бромної води з масовою часткою брому 8%, яку витратили на реакцію з 7,6 г цитралю. (4 бали)

12.  Калій гідроксид масою 22,4 г провзаємодіяв з сірководнем об’ємом 5,6 л. Визначити маси солей, які утворилися. (4 бали)

13. Внаслідок повного розкладання 56 мл суміші газів нітроген(ІІ) оксиду і нітроген (ІV) оксиду при високій температурі і наявності каталізатора утворилося 78,4 мл суміші азоту і кисню. Обчисліть об’ємні частки газів у суміші. (4,5 бали)

14. Здійснити перетворення, назвати продукти реакції: (3,5 бали)
              1                      2                              3                           4                   5                                         6                      7
        Ni → NiSO4 → Ni(NO3)2 → Ni(OH)2 → NiCl2 → [Ni(NH3)4 ]Cl2 →NH4Cl → Cl2 

15. Грифель звичайного олівця складається з чистого графіту. Діаметр грифелю становить 2 мм, довжина – 17,5 см. Обчисліть, скільки атомів Карбону містить грифель, якщо густина графіту 2,21 г/см3.  (4 бали)
 Алмаз – найтвердіша алотропна модифікація Карбону, дорогоцінне каміння,  вага якого  вимірюється в каратах (1 карат – 0,2 г). Скільки каратів буде важити алмаз, який містить стільки ж атомів як грифель.
 Фулерен – алотропна модифікація Карбону, що має молекулярну будову. Молекула має формулу С60. Скільки молекул фулерену містилося б у грифелі, якби він складався з цієї алотропної модифікації?


УСЬОГО: 30 балів


 









Завдання І етапу Всеукраїнської олімпіади з хімії
у 2025-2026 навчальному році
[bookmark: _GoBack]11 клас   
Час на виконання роботи – 3 академічні години

Тестові завдання (За кожну правильну відповідь – 1 бал, усього за тести – 9 балів)
1. Визначте  основний кінцевий продукт перетворень:
                             +Cl2               +3KOH         Cu(OH)2
СН2- СН = СH2 ------→А-------→Б------→ В 
  І
 Сl
А. пропаналь       Б.  пропанова кислота    В. купрум гліцерат        Г. гліцерол
2. Обчисліть зміну швидкості реакції 2А + В → А2В при збільшенні концентрації речовини А в 2 рази та речовини В у 4 рази :
А. збільшиться у 2 рази            Б. зменшиться у 2 рази        
В. не  зміниться                          Г.  збільшиться у 16 разів
3. У лабораторних умовах кисень добувають із:
1. гідроген пероксиду      2. натрій карбонату  3. калій перманганату      4. калій сульфату  5. Натрій нітрату    6. Карбон (ІV) оксиду 
А. 1, 2, 3     Б. 1, 3, 5     В. 2, 3, 4      Г. 4, 5, 6  
4. Укажіть формулу солі, внаслідок повного термічного розкладання якої не утворюється твердий залишок:
А. Cu(NO3)2             Б. NaHCO3     В. NH4NO3     Г. MgCO3
5. Визначте кінцевий продукт перетворення:
            +Cl2            +NaOH                            +HCl                +3Br2 (H2O)
C6H6 -------→ А-------------→ Б --------→В -----------→  Г
            FeCl3 
А. 2,4,6- трибромобензен     Б.   n-бромофенол      В. 2,4,6 -трибромофенол     
Г. 2,4,6 - трибромотолуен     
6. Із запропонованих електронних структур частинок побудуйте послідовність, що відповідає схемі перетворення  Fe3+ → Fe0 → Fe2+ :
А. 4s23d6       Б. 4s13d7        В. 4s03d5    Г. 4s03d6   Д. 4s23d3
7. Розташуйте газоподібні сполуки за збільшенням їх розчинності у воді при 200С, враховуючи тип хімічного зв’язку в молекулах газів та його полярність:
А. O2     Б.  He    В.   HCl       Г. CO2    
8.  Встановіть відповідність між  реагентами та типом хімічної реакції:
                Реагенти                                                                 Тип реакції   :        
1. етилетаноат і розчин лугу                                             А приєднання
2 .бензен і хлор(освітлення)                                             Б часткове окиснення
3. фенол і бромна вода                                                      В   заміщення
4. глюкоза і аміачний розчин аргентум(І)оксиду        Г гідролізу
                                                                                                 Д повного окиснення
9. Встановіть відповідність між молекулою та типом гібридизації орбіталей центрального атома.
Молекула:                                Тип гібридизації:
1 COCl2                            А. не відбувається
2. C2H6                             Б. sp2
3. SCl6                              В. sp3
4. C2H2                             Г. sp
                     Д. sp3d2

 Розв’язати задачі та перетворення
10. Розрахуйте, у скільки разів зросте швидкість реакції 2А + В2 → 2АВ, яка перебігає у газовій фазі, якщо подвоїти концентрацію кожної з реагуючих речовин за умови сталості всіх інших умов взаємодії: (1 бал)
А . у 2 рази      Б. у 3 рази      В.  у 4 рази       Г. у 8 разів      
11.  Під час реакції міді з розчином нітратної кислоти виділилось 2,24 л суміші нітроген (ІІ) оксиду і нітроген (ІV) оксиду, яка мала густину 1,875 г/л (н.у.).  Яка  маса металу прореагувала з кислотою?   (6 балів)    
                                                                      І
12.  Спалили 5,6 л пропан-бутанової суміші, густина за гелієм якої 13,1. Утворений вуглекислий газ пропустили через надлишок розчину їдкого калі, в результаті чого утворилося 600 г розчину. Визначте масову частку солі в розчині.      (4 бали)  
                    
13.   Ідентифікуйте речовини, складіть рівняння реакцій, якщо: 1 – заміщення, 2 – сполучення, 3,5,6,7 – обміну, 4,8 - розкладу : (4 бали)
                                    2               3               4
            1     A --→ B---→ C ---→H2O
Fe2O3   ↗
            5 ↘  Д ---→ Е--→ F --→ H2O
                                      6              7            8
14. У трьох пробірках без етикеток містяться рідини: оцтова кислота, мурашина кислота, пентан. Як хімічним способом встановити вміст кожної пробірки? Написати рівняння реакцій. (3 бали)


15.  Оцтову кислоту масою 5,4 г налили в посудину об’ємом 4,5 л і нагріли до 200 0С. Тиск парів при цьому складав 43,7 кПа. Визначити число молекул димеру оцтової кислоти в газовій фазі.  (3 бали)

УСЬОГО: 30 балів


